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mas y temer menos
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Mejoramiento vegetal en contexto

Todo lo que comemos viene del fitomejoramiento
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Manipulacion genética “antigua” — empirica
(desde los comienzos de la agricultura)

.

Manipulacién genética “moderna”
(desde siglo XIX)
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Edicion Génica
Tecnologia que permite inducir mutaciones en sitios puntuales del genoma

Utilizacion de
técnicas de
edicioén génica

—

organismo a mejorar organismo mejorado
por edicion génica
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Edicidon génica: basada en el uso de enzimas nucleasas

(Site-Directed Nucleases, SDN) T %&
¢Cémo funciona?

1) La nucleasa se dirige a un sitio especifico del genoma

2) Hace un corte en ese sitio

3) Los mecanismos de reparacion de la célula reparan el “dafio”, generando el
cambio en la secuencia

Recombinacion no-homologa Recombinacién homadloga
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El logro de una planta editada es el principio

Programa de mejoramiento

Plantas mejoradas por VRN, e .
convencional

edicion génica

Cruzamientos y
Recombinacidn

Plantas con

caracteristicas
deseadas Evaluacion

Seleccion
Evaluaciéony

seleccion

Nuevas
variedades/hibridos




Mejoramiento genético - seleccionar en base a diversidad

|dentificar la Fenotipado @ Mapas  Marcadores Secuenciacion

variacion genética geneticos moleculares  de genomas

existente

Aumentar la Cruzamientos Mutaciones Mutaciones Reconstruccion
variacion genética dirigidos al azar dirigidas Reemplazo de alelos
Extender la variacion Genes nuevos - Introduccidn precisa

genética mas alla de la transgénesis de nuevos genes

especie
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La edicidn génica es una herramienta mas del mejoramiento



Oportunidades de |la EG: centros de investigacion, empresas, consorcios

AYieldl0  dlachis

EDITING LIFE

% Ceres calyxl:” .

CIBUS .
Simplot .

/@ CORTEVA .

agriscience

% Tropic .
@\ % Biosciences (¥ .
BIOHEURIS pairWiSe .

(esta lista no es exhaustiva)

Purdue University

Chinese Academy of Sciences (CAS)

Penn State University

INTA Argentina

Agricultural Research Service (ARS, USDA)
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
University of Florida

University of Nebraska

ETH Zurich

UC Berkeley

UC Davis

University of New Hampshire

North Carolina State University

Cornell University

Kansas State University

Instituto de Agricultura Sostenible (IAS, Espaiia)
University of Idaho

University of Bangladesh
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Desarrollos de edicion génica

Reduccion del pardeamiento enzimatico

Champinones resistentes a pardeamiento -
inactivacion del gen de una oxidasa (PPO)

AGROBIOTECNOLOGIA

Modifican el gen que provoca que la papa se
ponga negra

Investigadores del INTA Balcarce editaron el genoma que causa el pardeamiento enzimatico, altera
las propiedades nutricionales y calidad de los tubérculos. Se trata de un logro para Sudameérica que
despierta interés en procesos de industrializacion.
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Maiz waxy - ceroso
No. 2 Yellow Dent Corn Waxy Corn

* Translucent appearance * Candlewax-like appearance Maiz waxy (solo amilopectina)
* Starch: * Starch: , . .
D hay sintesis de amilosa
75% 25% =97%
Amylopectn Amyicte Amylopectn
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Tomado de www.pioneer.com



http://www.pioneer.com/

Mejoras en la calidad

Papa — menos pardeamiento, almacenamiento en frio
Maiz, mandioca — waxy

Tomate, banana, anana — maduracion retardada
Sorgo, mandioca, arroz — mas almidén/composicion almiddn
Porotos — mas digeribles y con mayor vida util

Soja, canola, camelina, mani — composicidn de aceites mas saludable >
Tomate — mas licopeno ’
Trigo — mas fibra, menos gluten
Alfalfa — menos lignina
Café — menos cafeina

Papa — menos solanina

*Te

(esta lista no es exhaustiva)
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Cultivos mejorados por edicion génica: Mejoras en la calidad
(acumulacion de metabolitos de interés, alimentos funcionales)

nawure BRIEF COMMUNICATION
P dants hbtpes: o org/ 0108 o147 7-022- 0115 4-6
June, 2022 [ Gneck i spanien
, OPEN

Biofortified tomatoes provide a new route to
vitamin D sufficiency

Jie Li', Aurelia Scarano©%, Mestor Mora Gonzalez 23, Fabio D'Orso@", Yajuan Yue',
Krisztian Memeth®, Gerhard Saalbach’, Lionel Hill', Carlo de Oliveira Martins©', Rolando Moran®,
Angelo Santine® and Cathie Martin 1=

Tomates editados para producir pro-vitamina D,
logro de un equipo liderados por UK
https://www.nature.com/articles/s41477-022-01154-6
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https://www.nature.com/articles/s41477-022-01154-6

Caracteristicas de interes agrondmico

Resistencia a estreses abioticos:

Lechuga — calor Resistencia a estreses bidticos:

Arroz — salinidad Citrus - bacterias
Maiz — sequia Trigo, tomate - hongos
Porotos - sequia Pepino, banana — virus

Arroz - a tizon bacteriano

Mas rendimiento:
Cebada — Trigo - Cana azucar — Arroz

Tolerancia a herbicidas:
Soja — Lino - Arroz

(esta lista no es exhaustiva)




Resistencia a enfermedades
(KO de genes de susceptibilidad)

Ej. Tomates resistentes al
mildiu/powdery mildew

En otros cultivos/enfermedades:

Trigo
Citrus
Arroz
Etc.

simlol
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Genes del Arroz Editables con CRISPR para Aumentar Almacenamiento Lineas Editadas con CRISPR-Cas9 de la Variedad Colombiana

Negocio de Semillas ~ Punta del Este
en las Americas = Uruguay

de Carbono y Rendimiento ,
Alliance | de Arroz LLanura 11 Aumentan el NUmero de Granos
) y ) liar
B Tohme & P. Chavarriaga q. ’ S. Valdés, D. Marin, G. Delgado, M. Prias, M. Selvaraj, J. Tohme y P. Chavarriaga i
Plataforma de Edicion de Genes. Alianza Bioversity International-CIAT. A.A. 6713, Cali, Colombia. f’ \ ﬁ CIRT ) Plataforma de Edicion de Genes. Alianza Bioversity International-CIAT. A.A. 6713, Cali, Colombia. ﬁ.C‘HT
s.p.valdes@cgiar.org; p.chavarriaga@cgiar.org E!?ﬁ?r&ﬂ e o fa A A isn ! s.p.valdes@cgiar.org; p.chavarriaga@cgiar.org Phodws ---ﬂ"""‘:..':':.«m
Control Llanura 11 Planta editada #13 de la linea 165.31.20.3
Numero de granos llenos/planta: 1678 Numero de granos llenos/planta : 4552
Promedio de 7 plantas: 2399 Promedio de 7 plantas : 3392.6
Peso de 1000 granos: 27.9 g Peso de 1000 granos : 28.3g
cnng l‘esn Peso total de granos/planta: 50.2 g Peso total de granos/planta: 114.2 g
y 27 Namero de paniculas: 16 Nidmero de paniculas : 36
¢ p - L S™ ‘ p z
»SeMillas St
de las n m e I‘I c a s T Llanurall CGGCATCAGCGGCCAGGCCTTCCGCCATG \GCTCG 13
% A - - NS A
eromoviondo ol | 25-28 Sont soue : . 165 31002073 CGGCATCAGCGGCCAGGCCTTCCGCCATGGCCCCCA--TTTCCAACGTGCTAGAGCTCG 118

,"*‘*-*'-‘k"'*’******************************* Ak hkkkkhdkkhkdhkhhkdkhkhkkdd
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2. Arroz

Tolerancia a Mayc.>r |
estreses abidticos rendimiento | B
(salinidad) Tolerancia a herbicida

Calidad P

(almiddn, fragancia)

Resistencia a

enfermedades
Uso eficiente de

nitrégeno
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2 -Trigo

Sin gluten

Mas fibra

Mayor
rendimiento

Resistencia a
enfermedades

Mejor valor
nutricional



Home / News & Opinion

Gene-Edited Soybean Oil Makes Restaurant Debut

ﬂ A Minnesota-based company reports the sale of a soybean oil engineered to have
greater stability and no trans-fat.

| Ll

i
g n—

- About Us

T
|

e Soja - alto oleico (comercial)
* Trigo - mas fibra (lanzamiento 2022)
 Papa—almacenamiento en frio (pre-comercial)
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Cultivos mejorados por edicion génica: Mejoras en la calidad
(acumulacion de metabolitos de interés, alimentos funcionales)

-

Article | Open Access | Published: 01 August 2017

Efficient increase of y-aminobutyric acid (GABA)
content in tomato fruits by targeted mutagenesis

Satoko Nonaka, Chikako Arai, Mariko Takayama, Chiaki Matsukura & Hiroshi Ezura

Scientific Reports 17, Article number: 7057 (2017) | Cite this article

Septiembre 2021

Sanatech Seed launches world’s first GE
tomato Contiene GABA (compuesto que se
The company’s gene-edited enhanced GABA tomato was developed using encuentra en el tomate que ayuda ala
CRISPR/Cas9 technology relajacion y reduce la presion arterial) a
un nivel de 4 a 5 veces mayor que el de
%’ sanatechseed un tomate convencional.

2,
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Animales mejorados por edicidon génica:
Pargo japonés produce un 20% mas de carne

Gene-edited sea bream set for sale

in Japan
L~ conorics I - sroreainotooy

F by The Fish Site
22 September 2021, at 3:38pm

News in Brief ‘ Published: 30 December 2021

Japan embraces CRISPR-edited fish

Nature Biotechnology 40, 10 (2022) ‘ Cite this article

8723 Accesses ‘ 2 Citations ‘ 332 Altmetric ‘ Metrics

Pargo japonés (“Madai” red sea bream) editad genéticamente (izquierda) comparada con versiones sin editar
(derecha) © Dr. Masato Kinoshita, Universidad de Kyoto y Dr. Keitaro Kato, Universidad de Kindai
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El desafio es producir cada vez mas y mejores alimentos
en una superficie cada vez menor para alimentar a una
poblacion mundial en crecimiento

Necesitamos TODAS las tecnologias para una
agricultura competitiva y sustentable
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evoluciona

iMuchas gracias!  Argeniio

Consejo Argentino para la Informacion
y el Desarrollo de la Blotecnologia

Visitanos: www.argenbio.org www.porquebiotecnologia.com.ar

SegUinOS: l@' https://www.instagram.com/argenbio/ @ https://www.linkedin.com/company/argenbio/

0 https://www.facebook.com/ArgenBio/ https://twitter.com/argenbiooficial

Escribinos: info@argenbio.org


https://www.facebook.com/ArgenBio/
https://www.linkedin.com/company/argenbio/
https://twitter.com/argenbiooficial
http://www.argenbio.org/
http://www.porquebiotecnologia.com.ar/
https://www.instagram.com/argenbio/
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