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Cultivos transgenicos en el mundo

17 millones de agricultores de 29 paises sembraron
cultivos GM en 190,4 millones ha en 2019

En 2023 la superficie sembrada con cultivos
GM supero 206 millones de hectareas.

1 milléon de hectareas o mas

Estados Unidos
Brasil
Argentina
Canada
India
Paraguay
China
Sudafrica
Pakistan
Bolivia
Uruguay

millones ha
71,5
52,8
24,0
12,5
11,9
4,1
3,2
2,7
2,5
1,4
1,2

menos de 1 millon de hectareas

Filipinas
Australia
Myanmar
Sudan
México

Espana
Colombia
Vietnam
Honduras
Chile

Portugal Malawi
Indonesia Nigeria
Bangladesh Etiopia
Costa Rica

eSwatini

Fuente: ISAAA, 2019
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Cultivos transgénicos en el mundo

T. HERBICIDAS

R. INSECTOS

T. SEQUIA

R. VIRUS




‘ CULTIVOS TRANSGENICOS SEMBRADOS
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Argentina

Brasil

Chile *+ I N N

Colombia

Costa Rica **
Cuba

Ecuador

El salvador

Guatemala

Honduras
Meéxico

Nicaragua

Panama

Paraguay -
-

Peru

Rep. Dominicana

Uruguay

Venezuela

* En Argentina el cartamo transgénico se siembra en una pequefia superficie para produccion de
guimosina bovina (molecular farming)

TH: tolerante a herbicidas  TS: tolerante a sequia ** Chile y Costa Rica no tienen siembra comercial de cultivos transgénicos. Siembran para produccién
de semillas y/o productos de mercado nicho para exportacion.

. Siembra transgénicos . Mo siembra transgénicos

RI: resistente a insectos RV: resistente a virus

www.biotec-latam.com @ Biotec-LATAM



http://www.biotec-latam.com/
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Los cultivos GM en Argentina, hoy

‘ Resistencia a insectos

‘ Tolerancia a herbicida

OxO

También hay alfalfa transgénica, con menor contenido de ligninay TH, y trigo
tolerante a sequia y TH en una superficie pequena
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Para conocer mas de cultivos transgénicos en Argentina visitar: http://argenbio.org/cultivos-transgenicos


http://argenbio.org/cultivos-transgenicos

Resistencia a iInsectos: toxina
Bt de Bacillus thuringiensis

Beneficios: mayores rendimientos,
flexibilidad, menor uso de
Insecticidas, mejor calidad de grano,
niveles menores de micotoxinas

Algoddn no Bt \ : : | Maiz no Bt
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Tolerancia a herbicida (glifosato): enzima de
Agrobacterium tumefaciens

Beneficios: mejor control de malezas,
sustitucion de herbicidas, simplificacion
del manejo y beneficios asociados a la
Siembra Directa
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Glifosato Presente en plantasy
microorganismos, ausente en

animales y humanos

PEP
+

Shikimato-3P

EPSPS

5-enolpiruvil-shikimato-3-
fosfato sintasa

Aminoacidos
aromaticos

(fenilalanina, tirosina y
triptofano)

Gen de Agrobacterium ., CP4-EPSPS*
tumefaciens

Gen de maiz, modificado —— 2mMEPSPS*

(sin aminoacidos aromaticos
_ ) ) ) la planta muere)
*Formas de la enzima insensible al glifosato

y 7|
\'



Glifosato: toxicidad y efectos sobre la salud

» Usado desde hace mas de 30 afnos, con cientos de estudios toxicoldgicos, eco-
toxicoldgicos, reproductivos, teratoldgicos, etc.
Segun la reunion de expertos FAO/OMS* + los estudios regulatorios:

>

YV V V

posee baja toxicidad aguda

no provoca danos ni cambios en el material genético

Nno es cancerigeno

no afecta el desarrollo embrionario ni provoca malformaciones

no afecta el sistema nervioso

no tiene efectos sobre la reproduccion ni sobre los sistemas endocrinos

Categoria de Menor Riesgo Toxicologico (Clase V)

No dafia a los insectos, mamiferos, aves o peces

Si llega a las fuentes de agua, las concentraciones no alcanzan niveles de riesgo
toxicologico para el hombre o para los organismos acuaticos

Los niveles de residuos en cultivos GM estan por debajo de los limites de deteccion
o LMR.

2004 - Report of the Joint Meeting of the FAO Panel of Experts on Pesticide
Residues in Food and the Environment and WHO Core Assessment Group
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Precauciones Descripcion Instrucciones de uso

NSO PRIIOA0 DA of MEdo amiients CARACTERISTICAS

R20: Nocvo por inhalackén,

R41: Resgo de lesiones oculares graves. E5 un herbicxda NO Selecive. Jo POS-OMENYENCa CON BTN SSHMICa 0o amplo

SMVITAS Nizar ropa do proleccidn adecuada, guantes y especiro que suprme las malas Nerbas gramineas y do ho@ ancha anuaies.
Xn gafas/pantalla protocion do los opos/de L cara blanuaies y poronnes. penotrando hasis sus OrQAncs subleaneos (raices

S26.En caso de confacto con koS ojos, ldvese nmoedkala y estolones, rizomas, eic. ) que destruye iguaimente.

abundantemorie con aguo y atddse a su médco

e [

513 Manténgase lejos de akmentos, bebidas y plenscs.

S23. No mespirarios gases, humos, vapores, aeeoaolos Controla malas hiarbas on post-ememenca. ADIcar Mmedanto 6QupOos SCCIONNA0Y

por tracior on pulvenzacion hdrdubica (100-400 VMa. de caldo ~ dosis max 10 WMa)y
Nocive S45 ENCASODEACCIDENTE OMALESTAR, centofuga (20-30 VHa. de caido ~ dosis max. 6 VHa) 0 manuales con pulverizacon

ACUDA INMEDIATAMENTE AL MEDICO o Pidrauiica (dosis max 10 UMa: no 88 podrh @luir on un volumon de caldo inforor &
(& o8 poubio. muésirele la etiguela) 325 laros) y con pulvenzacadn contrfuga (dosis max. 3 LHa); no s& poded dilur en
N RECOMENDACIONES PARA CASOS DE O oumendecasontesorazsy)

INTOXICACION O ACCIDENTE
Pri > Por nesgo de Motoacdad no mojar las pares verdes da los cultivos

e g i smcscs e HERBICIDA SISTEMICO NO SELECTIVO En oo e Wmazara. para 1acH 10 (#<olocidn 80 puede elecluar un <o

4 /s 005 y I il con seundents a3ua o menos CONCENTRADO EMULSIONABLE (SL) e e

Petgrose pwa ol LMJ,“:;:: nconm:::'\d v:“w:;":n”c‘:: o:" mots'wb;o No reakzar yatamientos con dosis monores de 1.8 Kg de sata en toronos

Mo provoaue of womis Marseega o pacese o GLIFOSATO (sal isopropilamina)......36% plv (360 gr/L)  Preesesersinsess smsesenhizmione

reposo. Conserve la temporatura coporal. Controle la respiracion, i fuera JOAS: b
necesano, respracion arificial Valorar 1 realzacion de endoscopis digestiva (contiene tallowamina etoxilada n® CAS: 61791-26-2) DOSIS Y MODO DEEMPLEQ

Control Ndroelectrolitco. Semaibildad miocirdica Riesgo do alleracionos Inscrto on el Rogatro Oficial de Productos Fitosantanios En caminos. Indoros y margenos de acoquias y culivos: aphcar a dosis do 5-10%
hepaticas. ronales y mentalos. Si la persona estd inconscionte, acudstola de lado observar las procauciones Indicadas para los comespondentes cultivos o
con a cabeza mas ba@ quo ¢l resto del cuerpo y las rodilas semifloxionadas A 'gmmmn adyacentes, En Coanalos de Riogo: a 2 dosis de 5-10% sdio en
::z::::e;':l::m 8 un contro hospdalano y. slomgre que son posblo, Beve la MAQENen O Provio Cora 4o agua on of Coute, JOjando un PIAZO Ge Al mencs 7 duas

antes de hacer circutar ol agua de nuovo. En Cortafuogos: (3-10 ¥ha) cuando las
NO DEJE SOLO AL INTOXICADO EN NINGUN CASO

infostantes sean graminoas anusies on esiado de Crecmienio preco. puesde
- roducrse la dosin hasta 1.510a En Herbaceas oxtonsivas o NLONvas Contra makas

EN CASO DE INTOXICACION LLAME AL INSTITUTO 7
NACIONAL DE TOXICOLOGIA - TELEFONO: (91) 562 04 20

hiorbas anuales: Tratar Unicamente en presiembra del cultvo. En el caso de que las
R51/53. Tomoo para o8 organamos acudbicos, pusde provocar 2 largo plazo

niestantos sean gramineas anuales en estado de crecimiento precoz, Dosis normal

entre 3-8 ha contra malas herbos anudles. En Horbaceas extensvas o mtonsives
ofectos negativos on of modic amblonte acustico. SP1: NO CONTAMINAR EL
AGUA CON EL PRODUCTO NI CON SU ENVASE. (No impiar &l equgo de

contra malas hierbas Vivaces: Tratsr dnicamente en presiembra del cultivo. Doss
normal antre 5-10 iha contra matas hierbas vivaces. En Loficsas contra madas

apiicacion dol producio, cerca de aguas superSciales. Evitese la cortaminacion a

través do los satemas do ovacuackn do aguas d¢ las explotaciones o de los

hlorbas Anusies: 80l on CUlivos de POrie nO rasrero, de mis d¢ 3.4 afos y una
caminos)

aplicacdn degida. Cuando s infestanies sean gramineas anuales en estado do
crecimianto precoz. Dosis normal entre 3-6 Uha contra malas hverbas arunles. En
Lofosas contra malas hiorbes Vivaces s0i0 on cultvos de porto no rastrero, do mas

de 34 afos, en aphcacion arigeda. Dosis normal entre 6-10 Iha contra maias

2 hiorbas vivaces. En Praderas 56éo en apicaciones puntuales para trotar malozas
SPY Para proteger las plantas no objeto del atamiento, respélose un trater una Contenldo neto 5 Lt leNosas 0 on 2onas localizadas para trotar malas PNerbas cuando se pretends
banda de segundad de Sm. hasta la zona no cultivada regeneracionde las praderas o pastzales. Dosis de 5-10%

ANTES DE APLICAR EL PRODUCTO LEER DETEMIDAMENTE LAS INSTRUCCIONE S DE USO

£l aplicagor doberd ulizar guantes Guranto |a mezclacargn y Aphcacen. asi como PLAZO DE SEGURIDAD
1002 de protecson para el onco y ias pramas. Ademas. en las aplicacones USO RESERVADO A AGRICULTORES Y APLICADORES PROFESIONALES
manuoles doberdn utizar rope mpermeable para las plormas y botas Dias que han do transcumy, como minmo, entre ol USMo Walamiento y la
Enpermeatios. No entrar on las aérons © cultvos tratados duranto las primeras 24 A FIN DE EVITAR RIESGOS PARA LAS PERS Y EL MEDi0 TE SIOALAS INSTRUCCIONES DE USO . i0cciin do plantss o frusos con Sesting 3 contumo humano © ganacers. y, 6m s

horas tras la aphcacion del producto. Durante las siguentes 24 horas se deberd caso. entrada de ganados: NO PROCEDE
usar ropa de proteccion y guantes do proteccidn quimica adecuadn QISTRBUIDO POR Lote do tatrracion
SP2 |dvese 1002 & r0pa de proteccion despuéds de usara ¥ echa do latvicacn ADVERTENCIAS

@ r —,
GESTIONDE ENVASES y Los recomendaciones o informacion que facMamos, son o do amplios y
Es obligatono enuagar endrgcamonte res vecos, © medanieo Ssposkvo do fguresos estudios y ensayos. Sin embargo, en la Ltkzacion puedon intervens

presion. cada envase de producio que s vacie al preparar ia dikicidn y verter las numersos factores que escapan @ NuesYo control (praparacion de mezcias

oguas al depdaite dol pulverizador, Este envase, una vez vacio dospuds do ublizor aplicacion, chmatologia, oic ). La omprosa garanies b componicidn, formulacion y

SU contendo, &5 UN TesduO peligroso por 1B que of usuano ests obkgado o ALY [To RTeI NS T KT contenido, £l usuarks serd responsablo de los dafos cassados (falts de eficaci

entregario en los puntos de recepcon el Sistema integrado de gestion SIGFITO Polysol Dos, 13 - 41500 Aloaid de Guadalira (Sevila) oxicdad en genoral. residucs, eic.), por inobservanca total o parcal do las
Tot 854 101 728 / Fax: 905 018 173/ emall pedidos@quimicasschen. com Inatruccsones do |a oSgueln

Color: categoria toxicologica

Ejemplo de etiqueta
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Cultivos GM en el mundo: lo que hay y lo que se viene

Maiz, Soja, Algoddn, Canola, Papaya, Calabacin R. insectos, T. herbicidas, R. virus, T. sequia,
amarillo, Remolacha azucarera, Alfalfa, Clavel, Rosa, Color, Menos pardeamiento, Menos asparagina,
Alamo, Cafia de azucar, Berenjena, Papa, Manzana, Menos lignina, Quimosina, Composicién
Pifa, Cartamo, Poroto, Arroz, Trigo, Tomate (aceites, pro-vitamina A), antioxidantes

Composicion (almidén, aminoacidos,
fibra, micronutrientes), Maduracion
retardada, Lignina-celulosa,
Rendimiento, Salinidad, Uso de
nitrogeno, R. bacterias, hongos,
nematodos, T. heladas, calor otros

Pimiento, Eucaliptus, Citricos,

Banana, Mani, Garbanzo, Mandioca,
Mostaza, Sorgo, Repollo, Lechuga,
otros




Berenjena Bt

Mahyco Co. (India) - gen crylAc

2001-2007: los ensayos a campo demaostraron
gue resiste a la plaga y requiere 77% menos
Insecticida

21
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Poroto Caupi resistente a insectos (Bt)

Q @ NEWSLETTER COSMOS SUBSCRIBE

Weekly Latest COVID-19 Climate Briefings Space Tech Nature Earth History People Health Core Sciences Shop ° E I Cau p|, Bt red u Ce e I u SO d e
31August 2021 / Elizabeth Finkel pestl C I d aS e n u n 7 5%

Game-changing GM crop finally planted . o

in Nigeria Aumenta el rendimiento
After decades of research, Nigeria’s farmers are growing a GM version of their staple legume that will help haSta en u n 20 % .

millions combat hunger and poverty.

TJ Higgins (right) and African colleagues examine a Bt cowpea field trial in Ghana. Credit: Mumuni Abudulai

Last July, for the first time, subsistence farmers in Nigeria

MORE O AHICHN ARG planted a new variety of genetically modified (GM) cowpea -

Painteyes ona cow’s butt and it promises to bolster food security for over 200 million

to stop lion attacks Nigerians.

This follows a decision made in December 2019, when Nigeria became the first countryin the
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Mandioca (yuca) GM resistente a virus

« Desarrollada por la Organizacion de
Investigacion Agricola y Ganadera
de Kenia (KALRO).

* Es resistente a la enfermedad viral
del estriado marréon de la mandioca

(CBSD).

y 7|
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Convencional Transgénica

Banano GM resistente al
Fusarium oxysporum (TR4)

Wild-type RGA2-3

* Banano resistente a la enfermedad de
Panamad, una enfermedad devastadora de
los bananos que amenaza la produccion
mundial de banana

* Se leinsertd el gen rga2 de un platano
diploide resistente a TR4

* Banana GM aprobada para plantacion
comercial en Australia y para consumo en
Australia y NZ

y 7|

26

\'



Poroto GM resistente al mosaico dorado
Embrapa - Brasll

Mosca blanca

Virus del mosaico
dorado

Aprobado en 2011 por CNBTBio Llegd a los
(Comision Técnica Nacional de Bioseguridad de Brasil) consumidores en 2021




Desarrollos Argentinos

Papa resistente al virus PVY
(Tecnoplant/CONICET)

Proteina de la capside, tiene aprobacion
regulatoria

Cafna de azucar tolerante a glifosato
(EEOC y Chacra Experimental)

(' ECONOMIAS REGIONALES ) Prevén una sustancial baja de costos

Avanza la cana de azicar transgénica

La Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, de Tucuman, trabaja para su desregulacion

FERNANDO BERTELLO
LA NACION

En un plazo de dos o tres afios,
Ia Argentina podria contar para su
produccién con una cafia de azd-
car resistente al glifosato y a otros
principios activos. La responsable
de esta avanzada es la Estacion Ex-
perimental Agroindustrial Obispo
Colombres (Eesoc) de Tucumain, A,
que ya s encuentra haciendo enss. |
YOS 3 campo.

Como ceurre can otros cultives, en
Ia cafia kas malezas también son un
factor limitante de los rindes. Ade-
ks, existen algunas malezs que son

na variedad de cafia transpénica li-
berada comercialmente en e mundo.
En la Argentina se estd trabajando

para poder
variedades transgénicas, por lo que

| podria ser el primer pais del mundo

en hacerlo™, conté el director téeni-
co de 1a Eeaoc de Tucuman.
Ademis de la Eeaoc, 1a Chacra
Experimental Agricola Sants Rosa
[oeganismo privado de Salta que de-
pende de ingenios] también estd tra-

gramas propios de mejoramiento
e cafia de azcar y de obtencidn de
§ 4

muy dificiles de cantralar y requie- El experto Daniel Ploper anaveral transgeénico resistente al glifosato "l ge mnndoenlormconhuuaelpm
ren midtiples aplicaciones. e wﬂedanguhcinn aeunevmm
Después de su plantacion, 1a pri-  un par de aplicaciones de glifosato™,  las lineas transformadas con el me-  cordar que para obtenes un p Todo esto
mera generacion de este cultivo se  dijo Ploper. dio ambiente y & realizan observa.  transgénico hay que pasar primero Iog.rarh comercializacion de varlb
llama cana planta™ y luzgn. cn los En definitiva, se espera un im-  clones morfoldgicas ¥y composicio-  una etapa delaboraloria yluegoen  dades transgénicas de cafiade azicar
ponma nalsmnelnnthasegurarq\muo ln\rrnademyamnwmhalo en Argentina en el corto y mediano
A modo de gjemplo, de no mntm!ah ﬂel costo de pr dismi- existen d por la Comisidn Assso-  plazo™, indicd Ploper.
$& las malezas en “cafia planta”, se nuciéﬂenelmndtagmqu&mmde entre las lineas transformadas y la  ra en Biotecnologia Agropecuaria Para el experto, en 2 a 3 afos se
ede legar a r hasta un 80% _ sin con el corres] nite be-  variedad convencional que les dio  (Conabia) y el Senasa. estar desre comer-
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Desarrollos Argentinos

Sojay trigo con tolerancia a sequia
(Indear, Argentina)

Con aprobacion regulatoria

31




Mejoras en la calidad: manzana Arctic®

o Menos pardeamiento
y magulladuras o
Conventional
manchas oscuras Acpie Variety |
(menos descarte)

Silenciamiento del gen de Ia
enzima polifenol oxidasa por
RNA de interferencia - RNAI

Aprobadas en EEUU y Canadda y ya
disponibles en EEUU

- .
¥SH SLICED APPLES i

https://www.youtube.com/watch?v=SVv8G4GUGoA&feature=emb title

y 7|
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https://www.youtube.com/watch?v=SVv8G4GUGoA&feature=emb_title

Mejoras en la calidad: papa Innate

o Menos pardeamiento y
magulladuras o manchas
oscuras (menos descarte)

o Menos asparragina (menos
acrilamida durante la
coccion a altas

temperaturas)

Innate Convencional

) 10 horas después de cortadas
Aprobada en EEUU y Canaday ya

disponibles en EEUU

Silenciamiento del gen de la enzima polifenol
oxidasa por RNA de interferencia - RNAI

y 7|
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Mejoras en la calidad: anana Pinkglow™

o Mas dulce
o Mayor contenido de
licopeno

Disponible en EEUU

y 7|
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Mejoras en la calidad: tomate morado

Disponible en EEUU

* Altos niveles de antocianinas
(compuestos antioxidantes) con
beneficios para la salud reconocidos

* Vida util mas larga
« Mismo sabor que un rico tomate
« Atractivos en platos y ensaladas



Flores

Retardo de la senescencia

Las dos flores tienen ocho dias de
post-cosecha

Modificacion de la arquitectura
floral

Control genético del numero de
organos florales en Petunia

Modificacion del color
Rosas y claveles azules

y 7|
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Eliminacion o disminucion de
factores anti-nutritivos, toxinas o
alérgenos

o Alérgenos en mani y en soja
o Gliadinas en trigo (enfermedad celiaca)
o Café con menos cafeina

o Glucdsidos cianogénicos en mandioca




Modificacion de la
proporcion de nutrientes

O

O

O

O

O

Soja con mas aceite
Aceites con mas acido oleico v~
Aceites con omega-3 v’

Papa y batata con mas
proteinas

Papa con mas almidon

Maiz con mas lisina o metionina v

y 7|
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Arroz Dorado

Block exists here in v
5 S———
white rice grains Phytoene synthase I

v Phytoene desaturase

v {-carotene desaturase
v

A AN A AN I
N NYSY SY NSNS

Lycopene
Lycopene isomerase
¥V 0, B-lycopene cyclase

* | Filipinas 2013: ensayos de

<9 . http://www.goldenrice.org | desempefio y para compilar datos
Salvaje Arroz dorado 1 Arroz Dorado 2 regulatorios necesarios para
aprobacion comercial

* El arroz dorado es seguro para el consumo
* El beta-caroteno, precursor de la vitamina A, esta biodisponible en el grano

y 7|
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* Una taza de arroz dorado cubre la mitad de las necesidades diarias


http://www.goldenrice.org/

2 O
g

~ . Sultan Masturs, Maguindanhtﬁ S

Agosto 2013, ensayo de arroz dorado destruido
por “activistas” en el Instituto Internacional de
Investigacion en Arroz, Filipinas

o >
A 4 »
A N Ak > - N -
ey R
=
.

Basey,Samar‘-_- ,'g e oy

21 de julio, 2021, Arroz Dorado
aprobado para siembra comercial en
Filipinas.

En 2022 se cosecharon méas de 100
toneladas de arroz dorado, en 17 sitios
de produccion en Filipinas.
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Berenjena Bt

India “celebra” la
moratoria para la
berenjena Bt

b S et s 4 >
: :,'iu«-. ot k- S

Desde 2014 en Bangladesh
cultivan berenjena Bt

Y 'l N\

41729
BY Brinjy U ngia B

Afo  Superficie (ha) Productores

Monsang, QUIT Inggy

2014 12 120
2015 25 250
2016 700 2.500

y 7|
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2017 2.400 27.000




iClencia y tecnologia no es lo mismo!

1928

1944

(historia de la penicilina)

Descubrimiento
Purificacion
Pruebas en ratones

Condiciones de cultivo y nuevas cepas -
escalado a planta piloto

Participacion de las empresas
farmacéuticas - escalado a planta comercial

Ensayos clinicos

Primera planta comercial

Sir Alexander Ernst Boris Chain Sir Howard Walter
Fleming Florey

American Chemical Society International Historic
Chemical Landmarks. Discovery and Development
of Penicilina

y 7|
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evoluciona

iMuchas gracias! Argeniio

Consejo Argentino para la Informacion
y el Desarrollo de la Biotecnologla

Visitanos: www.argenbio.org Www.porguebiotecnologia.com.ar

SeguinOS: |gl https://www.instagram.com/argenbio/ @ https://www.linkedin.com/company/argenbio/

o https://www.facebook.com/ArgenBio/ https://twitter.com/argenbiooficial

Escribinos: @ info@argenbio.org

Ca


https://www.facebook.com/ArgenBio/
https://www.linkedin.com/company/argenbio/
https://twitter.com/argenbiooficial
http://www.argenbio.org/
http://www.porquebiotecnologia.com.ar/
https://www.instagram.com/argenbio/
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